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Fagor Automation fabrica encoders lineales y rotativos con tecnologia 6ptica de alta
calidad y fiabilidad desde hace mas de 35 anos.

Para ello Fagor Automation crea, desarrolla y patenta, sistemas y componentes que por
su disefo y por la utilizacion de innovadores métodos de produccién, ofrecen la maxima
calidad y prestaciones en toda la gama de productos.

Todo esto convierte a Fagor Automation en la alternativa mas eficiente en el mundo de
los sistemas de captacion.

A la vanguardia en instalaciones
Yy procesos

Para garantizar la calidad y fiabilidad en todos sus productos, Fagor Automation dispone
de la tecnologia, instalaciones, medios de testeo y fabricacion mas avanzados: desde los
equipos de control computerizado de temperatura, limpieza y humedad relativa —-requeridas
en el proceso de fabricacion de los sistemas de captacion (salas blancas)- hasta los

laboratorios de ensayo climaticos, vibracion y EMC para la certificacion de los disefios.

Con la tecnologia mas avanzada

Un claro ejemplo de la apuesta de Fagor Automation por la tecnologia y la calidad es la
puesta en marcha en 2002 de su centro tecnoldgico Aotek, que ha supuesto un salto

cualitativo en investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias. El éxito de esta inversion
se refleja en el gran nimero de patentes y de elementos customizados lanzados desde

entonces en los campos de la electronica, Optica y mecanica.
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La alternativa

mas eficiente

Fagor Automation desarrolla con la maxima profesionalidad los tres
puntos angulares en disefio de encoders: el disefio dptico, electrénico y

mecanico. Obteniendo como resultado un producto en el estado del arte.

Diserfio éptico

En la vanguardia de las tecnologias de medicion, Fagor Automation

utiliza tanto la transmision como la reflexion dptica en sus gamas en sus
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Luz gamas de encoders. Con nuevas técnicas de escaneado, como la nueva
LED Analizador  Regla proyectada Fotodiodos

tecnologia de escaneado de ventana Unica, la cual es mas inmune a la
contaminacion lo que resulta critico para operaciones en condiciones

extremas, y ademas contribuye a lograr sefiales de gran calidad que

minimizan los errores de interpolacion y resulta en una mejor precision del

sistema de medida.

Disefio electrdénico

Los encoders de Fagor Automation cuentan con componentes
electrénicos integrados de Ultima generacion. Gracias a ello se consigue
la optimizacién de las sefiales a grandes velocidades de desplazamientos,

con precision micrométrica y resolucion nanométrica.

Disefio mecanico

Fagor Automation disefia y fabrica los mas innovadores y efectivos
sistemas de medicion gracias a sus avanzados desarrollos mecanicos.
Estos disefios, junto con los materiales utilizados, aportan al producto
la robustez necesaria para asegurar el éptimo funcionamiento en sus

diferentes aplicaciones.




SOLUTAS

Serie EXA absoluta (adhesivada)
Serie EXG absoluta (guiada)

Serie EXT absoluta (tensada)

Cables y alardageras

INCRENMENTALE

LTl o] (e t= T

Y= R E= (ST

Serie EXA incremental (adhesivada) ...
Serie EXG incremental (guiada) ...

Serie EXT incremental (censada) ...

Cables y alardageras ...,

Accesorios



A B S OLUTOS

Tecnologia

La medicion absoluta, es una medida digital,
precisa, rapida y directa sin necesidad de
busqueda de cero maquina. La posicion
esta disponible desde la puesta en marcha
de la maquina y puede ser solicitada en
cualquier momento por el controlador al que
esté conectado.

Estos encoders miden la posicion de los ejes directamente,
sin ninguin elemento mecanico intermedio. Los errores
producidos en la mecéanica de la maquina se evitan porque
el encoder esta unido a la guia de la maquina y envia el
dato real del desplazamiento al controlador; algunas de

las fuentes de error potenciales, como las producidas por
el comportamiento térmico de la maquina o los errores de
paso del husillo, pueden ser minimizadas con el uso de los
encoders.

Encoders lineales

Fagor emplea en sus encoders absolutos lineales abiertos
sin contacto acero graduado que utiliza el principio de
autoimagen por medio de iluminacion con luz difusa,
reflejada sobre la regla de acero graduado. El sistema

de lectura esta constituido por un LED, como fuente de
iluminacion de la regla, una red que forma la imagen y un
elemento fotodetector monolitico situado en el plano de la
imagen, especialmente disenado y patentado por Fagor
Automation.

El método de medicion dispone de dos grabaciones
diferentes:

e Graduacion incremental: Utilizada para generar las
sefiales incrementales, que se cuentan internamente en la
cabeza lectora.

e Graduacion absoluta: Es un cédigo binario con una
determinada secuencia especial que evita su repeticion a lo
largo de todo el recorrido del encoder.

En los encoders absolutos Fagor, la posicion absoluta es
calculada utilizando la informacién de ese cédigo leido
mediante un detector éptico de alta precision y unos
dispositivos especificos.

graduacion incremental

graduacién absoluta

Diseno abierto sin contacto

El disefio abierto permite transmitir el movimiento de la
maquina y captar su posicion de forma precisa sin contacto,
y por lo tanto sin friccion, entre la cabeza lectora y la regla
graduada. Toda la electronica esta integrada en la cabeza
lectora incluyendo la interpolacion. De la tecnologia utilizada
se obtiene una solucién robusta y compacta de gran
precision y resolucion a altas velocidades de movimiento.

Guia de aluminio: modelo guiada o tensada

Opcién montaje lateral

Tensor: modelo tensada

Regla de acero graduado

Cable incorporado

Cabeza lectora cuerpo Unico

Encoder de acero graduado

sensores absolutos

LED absoluto

LED incremental

LED absoluto
gl
g i HH HHHHHH‘I y sensor incremental
el o
”HHHHHH gl WW J salida digital
|‘|lmlm absoluta

cabeza lectora
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controlador
CNC /PC/
Regulador




S e ﬁ a | ES eléctricas de salida

Las senales eléctricas de salida vienen definidas en funcion del protocolo de comunicacion.
Los protocolos son lenguajes especificos que los encoders lineales o angulares utilizan para
comunicarse con el controlador de la maquina (CNC, regulador, PLC...).

Existen diferentes protocolos de comunicacion en funcion del fabricante del CNC: FAGOR,
FANUC®, MITSUBISHI®, SIEMENS®, PANASONIC® y otros.

Sistemas PANASONIC®
Serie A5

A
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Sistemas MITSUBISHI®
High Speed Serial Interface - HSSI

Estos sistemas utilizan sefiales puramente digitales.

LLa conexion del encoder absoluto se realiza a través de
los reguladores MDS o MR-J4 Series y es valido para las
versiones del protocolo de comunicacion MITSUBISHI®
version Mit 03-2/4.

Sistemas con Serial Synchronous
Interface - SSI

Estos sistemas utilizan sefiales puramente digitales. La
conexion del encoder absoluto se realiza a través del
regulador o sistema con interfaz SSI sélo para senales
digitales.

Consultar con FAGOR la compatibilidad de los encoders con
estos sistemas.

Sistemas PANASONIC®

Serial Communication

Estos sistemas utilizan sefiales puramente digitales.
La conexion del encoder absoluto se realiza a través de las
series de reguladores MINAS.

e | os sistemas se pueden conectar a motores lineales,
motores rotativos y motores DD.

Disponen de un software de emparejamiento automatico
regulador/motor.

Disponen de filtros de supresion de vibracion y resonancia
que pueden ajustarse automatica o0 manualmente.

Rango de reguladores entre 50 Wy 15 kW a 100V / 200 V
/ 400V AC.

Disponen de la prestacion de seguridad de cancelacion

de par.

Sistemas YASKAWA®

Linear Encoder Serial Communication Interface

Estos sistemas utilizan sefiales puramente digitales.
La conexion del encoder absoluto se realilza a través de las
series de reguladores Sigma 5 y Sigma 7.

Sistemas con interfaz BiSS®

Fast Serial Interface for sensors

Estos sistemas utilizan sefnales puramente digitales.
El encoder absoluto con protocolo BiSS® C BP3 compatible
con BiSS® C Unidirectional.

La conexion del encoder absoluto se realiza a través del
regulador o sistema con Interfaz BiSS® C BP3 o BiSS® C
unidirectional. Consultar con FAGOR la compatibilidad de los
encoders con estos sistemas.

Otros sistemas

Consultar con FAGOR la compatibilidad de los encoders con
otros sistemas.



A B S OLUTOS

Cama

Es necesario evaluar la aplicacion para
garantizar que se ha instalado el encoder
apropiado en la maquina.

Para ello, hay que considerar los siguientes puntos:

Instalacion

Este punto considera la longitud fisica de la instalacién vy el
espacio disponible para ello.

Estos aspectos son fundamentales para determinar el tipo de
encoder lineal a utilizar.

Disefio mecanico:

EXA: modelo adhesivado con las dimensiones mas pequefas
para espacios reducidos, consiste en un fleje de acero
grabado adhesivado directamente sobre la superficie de la
maquina, recomendado cuando el fleje este bajo condiciones
estables térmicamente.

EXG: modelo guiado para cursos de medicion largos,
consiste en una guia de aluminio adhesivada a la superficie

y un fleje de acero grabado. El fleje da acero va guiado en

el aluminio y fijlado en el punto medio a la superficie de la
maquina lo que permite que el fleje se expanda o contraiga
libremente en los extremos y tenga un comportamiento
térmico determinado.

EXT: modelo tensado para cursos de medicion muy largos y
alta precision, consiste en una guia de aluminio adhesivada

0 atornillada a la superficie, un fleje de acero grabado vy el
sistema de tensado. El fleje de acero va guiado en el aluminio
y tensado entre ambos extremos. El fleje una vez tensado
queda unido a la superficie de la maquina lo que permite que
el fleje de acero replique el comportamiento térmico de la
superficie.

Precision
Cada encoder lineal se somete a un control que muestra la
precision a lo largo de su curso de medicion.

Senal

La seleccion de la sefial considera los protocolos de
comunicacion compatibles con los principales fabricantes de
controles numéricos.

Resolucion

La resolucion del control de la maquina se determina a partir
del encoder lineal.

Longitud de cable

La longitud del cable depende del tipo de sefal.

Compatibilidad

La sefial debe ser compatible con el sistema de control.

Velocidad

Los requisitos de velocidad para la aplicacién deberian
evaluarse antes de elegir el encoder lineal.

Impacto y vibracion
Los encoders lineales Fagor soportan vibraciones de hasta
200 m/s2 e impactos de hasta 1000 m/s2.

Serie

EXA absoluta

Adhesivada

EXG absoluta

Guiada

EXT absoluta

Tensada

Seccion
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0,01 pm TAA + L2A

PANASONIC® 0,01 pm TAA + L2AP

70 mm hasta 3.020 mm (*) £10 pm/m MITSUBISHI® 0,01 um TAA + L2AM/L2AM2
BiSS® 0,01 pm TAA + L2AB
YASKAWA® 0,009765625 um | TAA + L2AK
SSI 0,01 ym PG+TGA + L2A
PANASONIC® 0,01 pym PG+TGA + L2AP

240 mm hasta 3.040 mm (*) =10 ym/m MITSUBISHI® 0,01 um PG+TGA + L2AM/L2AM2
BiSS® 0,01 pm PG+TGA + L2AB
YASKAWA® 0,009765625 um = PG+TGA + L2AK
SSl 0,01 pym PT + TTA + L2A
PANASONIC® 0,01 pm PT + TTA + L2AP

140 mm hasta 3.040 mm (*) +5um/m MITSUBISHI® 0,01 pm PT + TTA + L2AM/L2AM2
BiSS® 0,01 pm PT + TTA + L2AB
YASKAWA® 0,009765625 um | PT + TTA + L2AK

() Para otras longitudes consultar con Fagor Automation



ADHESIVADA

Encoder lineal abierto sin contacto para aplicaciones de
alta precision y velocidad.

Consta de cabeza lectora compacta con toda la electrénica
y Optica integrada en un cuerpo Unico con opciones de
montaje lateral o superior.

Incorpora un LED de ayuda al montaje e incluye 1 6 3 metros
de cable con conector terminal, un fleje reflectivo adhesivado
de acero inoxidable de 10 mm de ancho de alta resistencia
contra disolventes.

Cursos de medicién en mm

Disponible a partir de 70 mm hasta 3.020 mm en
incrementos de 50 mm (*).

Descripcion de modelos

TAA + L2A: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora con
protocolo SSl y fleje absoluto adhesivado.

TAA + L2AM: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora con
protocolo MITSUBISHI® CNC full duplex y fleje absoluto adhesivado.

TAA + L2AM2: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora con
protocolo MITSUBISHI® CNC half duplex y fleje absoluto adhesivado.

TAA + L2AP: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora con
protocolo PANASONIC® (Matsushita) y fleje absoluto adhesivado.

TAA + L2AB: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora con
protocolo BiSS® y fleje absoluto adhesivado.

TAA + L2AK: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora con
protocolo YASKAWA® vy fleje absoluto adhesivado.

Caracteristicas

TAA +
L2AM /L2AM2

Incremental: mediante regla de acero graduado de 20 um de paso de rayado
Absoluta: lectura dptica de un cddigo binario secuencial

TAA + L2A TAA + L2AP TAA + L2AB TAA + L2AK

Medicion

Coeficiente de expansion térmica del acero
Resolucion de la medicion 0,01 ym /0,05 pm
Velocidad maxima

Longitud de cable permitida 75m (%)
Tension de alimentacion

Cabeza lectora

Proteccion cabeza lectora

Precision

Vibracién méaxima

Impacto maximo

Temperatura ambiente de trabajo

Temperatura de almacenamiento

Peso

Humedad relativa

0,01 ym /0,05 ym

Oliherm: = 11 ppm/K.
0,01 ym /0,05 um
480 m/min
30m (x%) 50 m
5V +10%, < 250 mA (sin carga)

0,01 ym/0,05ym | 0,009765625 ym / 0,078125 um

Cable 1 6 3 metros con conector terminal
IP 40
+10 ym/m
200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
1000 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
0°C ... 50°C
-20°C ... 70°C
0,17 kg + 0,025 kg/m
20 ... 80%

(*) Para otras longitudes consultar con Fagor Automation.
(**) Consultar con Fagor Automation la longitud maxima del cable.



CM+106
25 CM+56 25
>5 Cc™ 46 >5
—|<30’]
g 9 I
16,5
JEN ®‘£ )
N 10 | — —
2,505
Valor inicial del cédigo: 100 mm
9 ° 12

2,5

14101

25

Identificacidn para pedidos

Dimensiones en mm

Ejemplo Encoder Lineal sin contacto: TAA-B62 + L2AP10-3C9D

Fleje

TAA

Fleje grabado absoluto para modelo adhesivado

Cabeza lectora

L2 A
Cabeza lectora Letra identificativa de
cuerpo unico encoder absoluto
con LED

(*) : s6lo para modelo YASKAWA®

P

Tipo de protocolo de comunicacion:

o Espacio vacio: Protocolo SSI (FAGOR)

® M: Protocolo MITSUBISHI® CNC full duplex
o M2: Protocolo MITSUBISHI® CNC half duplex
o P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
 B: Protocolo BiSS®

® K: Protocolo YASKAWA®

Curso de medicion en cm:
En el ejemplo 62 = 620 mm

10

Resolucion:

50: 0,05 pum

10: 0,01 pm

211: 0,009765625 pm (%)
208: 0,078125 um (%)

e2

3

Longitud en metros del
cable incorporado:

1: 1 metro

3: 3 metros

csD

Conector:

eDA: SubDHD15M

o MB: MITSUBISHI®

® PN5: PANASONIC®

® PN: YASKAWA®

® C9D: conector circular 17 pines
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GUIADA

Encoder lineal abierto sin contacto para aplicaciones de Descripcion de modelos

alta precision y velocidad. PG + TGA + L2A: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora con
Consta de cabeza lectora compacta con toda la electrénica protocolo SSl vy fleje absoluto guiado con guia de aluminio adhesivada.
y Optica integrada en un cuerpo Unico con opciones de PG + TGA + L2AM: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
montaje lateral o superior. con protocolo MITSUBISHI® CNC full duplex v fleje absoluto guiado con
Incorpora un LED de ayuda al montaje e incluye 1 6 3 metros guia de aluminio adhesivada.

de cable con conector terminal, un fleje reflectivo de acero PG + TGA + L2AM2: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
inoxidable de 10 mm de ancho con alta resistencia contra con protocolo MITSUBISHI® CNC half duplex y fleje absoluto guiado
disolventes en guia de aluminio adhesivada. con guia de aluminio adhesivada.

PG + TGA + L2AP: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
con protocolo PANASONIC® (Matsushita) y fleje absoluto guiado con
guia de aluminio adhesivada.

PG +TGA + L2AB: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
con protocolo BiSS® y fleje absoluto guiado con guia de aluminio
adhesivada.

PG + TGA + L2AK: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
con protocolo YASKAWA® y fleje absoluto guiado con guia de aluminio

Cursos de medicién en mm

Disponible a partir de 240 mm hasta 3.040 mm en
incrementos de 100 mm (*).

adhesivada.
PG + TGA + PG + TGA + PG + TGA + PG + TGA + PG + TGA +
L2A L2AM /L2AM2 L2AP L2AB L2AK
Medicion Incremental: medilan_te regla de acero gradyado de ZQ um de paso de rayado
Absoluta: lectura dptica de un cddigo binario secuencial
Coeficiente de expansion térmica del acero Oliperm: ~ 11 ppm/K.
Resolucion de la medicion 0,01 ym/ 0,05 pm 0,01 pm /0,05 pm 0,01 ym /0,05 pm 0,01 ym /0,05 pm 0,009765625 pm / 0,078125 pm
Velocidad méxima 480 m/min
Longitud de cable permitida 75m (%) 30m 30m (*%) 50 m
Tension de alimentacion 5V £10%, <250 mA (sin carga)
Cabeza lectora Cable 1 6 3 metros con conector terminal
Proteccion cabeza lectora IP 40
Precision +10 pm/m
Vibracién maxima 200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
Impacto maximo 1000 m/s2 (11 ms) IEC 60068-2-27
Temperatura ambiente de trabajo 0°C ... 50°C
Temperatura de almacenamiento -20°C ... 70°C
Peso 0,27 kg + 0,05 kg/m
Humedad relativa 20 ... 80%

() Para otras longitudes consultar con Fagor Automation.
(**) Consultar con Fagor Automation la longitud maxima del cable.



Dimensiones en mm
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Identificacidn para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal sin contacto: PG-30 + TGA-684 + L2AP10-3C38D

Gula
PG

Guia adhesivada para fleje guiado

Cabeza lectora

L2 A
Cabeza lectora Letra identificativa
cuerpo unico con de encoder absoluto

LED

(*) : s6lo para modelo YASKAWA®

30

Longitud en cm:
En el giemplo 30 = 300 mm

P

Tipo de protocolo de comunicacion:

 Espacio vacio: Protocolo SSI (FAGOR)

® M: Protocolo MITSUBISHI® CNC full duplex
* M2: Protocolo MITSUBISHI® CNC half duplex
* P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
 B: Protocolo BiSS®

© K: Protocolo YASKAWA®

Fleje

TGA

Fleje grabado absoluto para

10

Resolucion:

50: 0,05 um

10: 0,01 pm

211: 0,009765625 pm (*)
208: 0,078125 um (¥

modelo guiado

84

Curso de medicién en cm:
En el gjemplo 64 = 640 mm

3

Longitud en metros del

cable incorporado:

1: 1 metro

3: 3 metros

csD

Conector:

eDA: SubDHD15 M

o MB: MITSUBISHI®

® PN5: PANASONIC®

® PN: YASKAWA®

® C9D: conector circular 17 pines



TENSADA

Encoder lineal abierto sin contacto para aplicaciones de Descripcion de modelos

alta precision y velocidad. PT + TTA + L2A: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
Consta de cabeza lectora compacta con toda la electrénica con protocolo SSI 'y fleje absoluto tensado con guia de aluminio

y Optica integrada en un cuerpo Unico con opciones de adhesivada. Indicar PTS para guia atornillada.

montaje lateral o superior. PT + TTA + L2AM: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora

con protocolo MITSUBISHI® CNC full duplex y fleje absoluto tensado

Incorpora un LED de ayuda al montaje e incluye 1 6 3 metros
con guia de aluminio adhesivada. Indicar PTS para guia atornillada.

de cable con conector terminal, un fleje reflectivo de acero
inoxidable de 10 mm de ancho con alta resistencia contra PT + TTA + L2AM2: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora

disolventes en guia de aluminio adhesivada o atornillada. con protocolo MITSUBISHI® CNC half duplex y fleje absoluto tensado
con guia de aluminio adhesivada. Indicar PTS para guia atornillada.

PT + TTA + L2AP: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
con protocolo PANASONIC® (Matsushita) y fleje absoluto tensado con
guia de aluminio adhesivada. Indicar PTS para guia atornillada.

PT + TTA + L2AB: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
con protocolo BiSS® y fleje absoluto tensado con guia de aluminio
adheshivada. Indicar PTS para guia atornillada.

PT + TTA + L2AK: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
con protocolo YASKAWA® y fleje absoluto tensado con guia de
aluminio adhesivada. Indicar PTS para guia atornillada.

Caracteristicas

Cursos de medicién en mm

Disponible a partir de 140 mm hasta 3.040 mm en
incrementos de 100 mm (*).

PT + TTA + PT+TTA + PT+TTA + PT +TTA + PT+TTA +
L2A L2AM /L2AM2 L2AP L2AB L2AK
Medicion Incremental: medi]an?e regla de acero gradyado de ZQ um de paso de rayado
Absoluta: lectura dptica de un cddigo binario secuencial

Coeficiente de expansion térmica del acero Oliperm: ~ 11 ppm/K.
Resolucion de la medicion 0,01 ym/ 0,05 pm 0,01 pm /0,05 pm 0,01 ypm /0,05 pm 0,01 ym /0,05 ym 0,009765625 pm / 0,078125 pm
Velocidad méxima 480 m/min
Longitud de cable permitida 75m (%) 30m 30m (%%) 50 m
Tension de alimentacion 5V £10%, <250 mA (sin carga)
Cabeza lectora Cable 1 6 3 metros con conector terminal
Proteccion cabeza lectora IP 40
Precision +5pum/m
Vibracién maxima 200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
Impacto maximo 1000 m/s2 (11 ms) IEC 60068-2-27
Temperatura ambiente de trabajo 0°C ... 50°C
Temperatura de almacenamiento -20°C ... 70°C
Peso 0,27 kg + 0,26 kg/m
Humedad relativa 20 ... 80%

(*) Para otras longitudes consultar con Fagor Automation.
(**) Consultar con Fagor Automation la longitud maxima del cable.



Dimensiones en mm
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Valor inicial del cédigo: 100 mm

Identificacidn para pedidos

Ejemplo Encoder Lineal sin contacto: PTS-70 + TTA-64 + L2AP10-3CSD

Gula Fleje

PTS

PT: guia adhesivada para fleje tensado
PTS: guia atornillada para fleje tensado

70

Longitud en cm -1:
En el giemplo 70 = 699 mm

TTA

Fleje grabado absoluto para modelo tensado

84

Curso de medicion en cm:
En el gjemplo 64 = 640 mm

Cabeza lectora

L2 A P 10 3 (=] )
Cabeza lectora cuerpo  Letra identificativa Tipo de protocolo de comunicacion: Resolucion: Longitud en metros Conector:
tinico con LED de encoder absoluto Espacio vacio: Protocolo SSI (FAGOR) 50: 0,05 um del cable incorporado: 4 b 51 0 HD 15 M
® M: Protocolo MITSUBISHI® CNC full duplex 10: 0,01 pm 1: 1 metro * MB: MITSUBISHI®

211: 0,009765625 ym (*) ~ 3: 3 metros

208: 0,078125 um ()

© PN5: PANASONIC®
® PN: YASKAWA®
® C9D: conector circular 17 pines

® M2: Protocolo MITSUBISHI® CNC half duplex
¢ P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
 B: Protocolo BiSS®

® K: Protocolo YASKAWA®

(*) : s6lo para modelo YASKAWA®



Conexion a CNC FAGOR

I HAsTA 3 METROS

Conector para conexion directa con FAGOR

L2A-DA

Longitudes: 1y 3 metros

Cable incorporado
Conector SUB D 15 HD (Pin macho =)

1] Seial Color

5 Data Gris
6 /Data Rosa
7 Clock Negro
8 /Clock Violeta
9 +5V Marr6n + Verde ‘ S
10 +5V Azul + Azul/Rojo
Sensor (Naranja)
1 oV Blanco + Amarillo
2 se?]\s/or Rojo + Gris/Rosa
Carcasa Tierra Malla

[l A PARTIR DE 3 METROS

L2A...C9D + alargadera XC-C8... F-D
L2A..-C8D
Longitudes: 1y 3 metros

Cable incorporado
Conector CIRCULAR 17 (Pin macho =)

Pin Seial Color
14 Data Gris
17 /Data Rosa

8 Clock (Request) Negro
9 /Clock (Request) Violeta

7 +5V Marrén + Verde
1 +5V Azul + Azul/Rojo
Sensor (Naranja)
10 oV Blanco + Amarillo
4 g e?]\s/or Rojo + Gris/Rosa
Carcasa Tierra Malla

alargadera XC-C8-...F-D
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector CIRCULAR 17 (Pin hembra )=)
Conector SUB D 15 HD (Pin macho =)

Pin Pin Seial Color
14 5 Data Gris
17 6 /Data Rosa
8 7 Clock Violeta
8
9

/Clock Amarillo

7 +5V  Marrén/Verde
1 10 +5V
sensor il
10 1l oV Blanco/Verde
4 12 oV
sensor Bianco
11 15 Tierra  Malla interna

Carcasa Carcasa Tierra  Malla externa



Conexion a otros CNC’s

[l HAsTA 3 METROS

Conector para conexion directa con PANASONIC® MINAS A5
L2AP-PNS

Longitudes: 1y 3 metros

Cable incorporado
Conector rectangular MOLEX / 3M 10 pin (Pin hembra = )

Conector para conexion directa con YASKAWA®

L2AK-PN

Longitudes: 1y 3 metros

Cable incorporado
Conector MOLEX 6 pin (Pin hembra = )

Pin Seial Color Pin Seiial Color
3 Data Gris 5 Data Gris
4 /Data Rosa 6 /Data Rosa N‘EIEP
g
1 45V Marrén + Verde + Azul 1 45V Marrén + \(erde + Azul
+ Azul/Rojo (Naranja) + Azul/Rojo (Naranja)
Blanco + Amarillo + Rojo Blanco + Amarillo + Rojo
2 ov + 6risRosa 2 ov + 6risRosa
Carcasa Tierra Malla Carcasa Tierra Malla
Conector para conexioén directa con MITSUBISHI® m
L2AM-MB /L2AM2-MB

Longitudes: 1y 3 metros

Cable incorporado
Conector rectangular 10-pin MOLEX/3M (Pin hembra = )

SD (MD) (%)
/3D (MD) ()

7

8

3 RQ (MR) 1 9

4 /RQ (MR) H R }

1 +5V
2 ov
Carcasa Tierra

(*) : sélo empleado para modelo full duplex L2AM-NMB

[l A PARTIR DE 3 METROS

Para conexion con MITSUBISHI® full duplex: L2AM...-C9D + alargadera XC-C83-MB
Para conexion con MITSUBISHI® half duplex: L2AM2...-C9D + alargadera XC-C8-MB
Para conexion con PANASONIC®: L2AP...-C9D + alargadera XC-C8...A-PN5S

Para conexion con YASKAWA®: L2AK...-C9AD + alargadera XC-C8-PN

alargadera XC-C8.. MB
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector CIRCULAR 17 (Pin hembra )')
Conector rectangular 10-pin MOLEX/3M (Pin hembra = )

Pin Pin Seial Color
8 7  SD(MD) \Violeta
8 /SD(MD)  Amarillo
14 3 RQ (MR) Gris
4 /RQ (MR) Rosa
7 1 +5V  Marron/Verde

1 - 45V Al Q|
Sensor -
10 2 GND  Blanco/Verde TR
4 = (% H
sensor Blanco 246 310:

Carcasa Carcasa Tierra Malla

alargadera XC-C8-...A-PN5S5

Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector CIRCULAR 17 (Pin hembra )')
Conector PANASONIC 10 pin (Pin hembra 'C)

Pin Pin  Seial Color

14 3 Data Gris
17 4 /Data Rosa
7 1 +5V Marron+
Negro
1 1 +5V Verde+
sensor Amarillo
10 2 GND Blanco+
Violeta
4 2 GND Azul+
sensor Rojo
Carcasa Carcasa Tierra Malla

alargadera XC-C8-...-PN
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector CIRCULAR 17 (Pin hembra )')
Conector PANASONIC 6 pin (Pin hembra = )

Pin Pin  Seial Color

14 B Data Gris
17 6 /Data Rosa
7 +5V Marron+
Negro
10 2 GND Blanco+
Violeta

Carcasa Carcasa Tierra Malla

>
w
1)
0
=
C
_|
0
1)




Estos encoders miden Ila posicion de los
ejes directamente, sin ningun elemento
mecanico intermedio. Los errores
producidos en la mecanica de la maquina
se evitan porque el encoder esta unido a la
guia de la maquina y envia el dato real del
desplazamiento al controlador; algunas de
las fuentes de error potenciales, como las
producidas por el comportamiento térmico
de la maquina o los errores de paso del
husillo, pueden ser minimizadas con el uso
de los encoders.

Fagor emplea en sus encoders incrementales lineales
abiertos sin contacto acero graduado que utiliza el principio
de autoimagen por medio de iluminacion con luz difusa,
reflejada sobre la regla de acero graduado. El sistema

de lectura esta constituido por un LED, como fuente de
iluminacion de la regla, una red que forma la imagen y un
elemento fotodetector monolitico situado en el plano de la
imagen, especialmente disefiado y patentado por Fagor
Automation.

Senales de referencia (1)

Una sefal de referencia consiste en un grabado especial que
al ser recorrida por el sistema de medicion provoca una sefal
en forma de pulso. Las sefales de referencia se utilizan para
restablecer la posicion de cero maquina y especialmente,
para evitar que surjan errores debido al desplazamiento
accidental de los ejes de la maquina mientras haya estado
desconectado el controlador al que estan conectados.

Los encoders abiertos de Fagor Automation disponen de
marcas de referencia intregadas en la pista incremental,
dando sefiales de referencia I, en dos versiones:

Son sefiales complementarias de acuerdo a la norma

EIA Standard RS-422. Esta caracteristica junto con una
terminacion de linea de 120 Q, las sefales complementarias
entrelazadas y un apantallamiento global, aportan una mayor
inmunidad a ruidos electromagnéticos provocados por el
entorno en el que tienen que convivir.

Caracteristicas

Sefales A /A, B, /B, I /1
Nivel de sefal VH> 2,5V IH= 20 mA
VL<0,5VIi=20mA
Con 1 m de cable
Referencia I, de 90° Sincronizada con Ay B
Tiempo de conmutacion t+/t-< 30 ns
Con 1 m de cable
Tension de alimentacion

y consumo 5V +£5%, <150 mA
Periodo T 20,4,2,0.4,0.2 um
Méx. longitud de cable 50 metros

Impedancia de carga Zo= 120 Q entre diferenciales

Encoder de acero graduado

Acero graduado  Marcas de referencia LEDS

W

Graduacion Ret\culas
¢ Incrementales: La sefial de referencia obtenida esta
sincronizada con las sefiales de contaje, para garantizar la
perfecta repetitividad de la medida. Una cada 50 mm de
recorrido.

Fotod\odos receptores

e Seleccionables: Con los encoders lineales seleccionables
se permite seleccionar al cliente una o varias referencias e
ignorar el resto, colocando un elemento magnético en el
punto o puntos elegidos.

Diseno abierto

El disefio abierto permite transmitir el movimiento de la
maquina y captar su posicién de forma precisa sin contacto,
y por lo tanto sin friccion, entre la cabeza lectora y la regla
graduada. Toda la electrénica esta integrada en la cabeza
lectora incluyendo la interpolacion asi como detectores
dobles de fin de carrera y sehal de alarma. Las marcas de
referencia estan sincronizadas y estan integradas en la pista
incremental. De la tecnologia utilizada se obtiene una solucion
robusta y compacta de gran precision y resolucion a altas
velocidades de movimiento.
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@ Pérdidas de tension en el cable
provocadas por el consumo del encoder
La alimentacion requerida para un encoder TTL debe ser
5V £ 5%. Mediante una expresion sencilla se puede ver cual

deberfa ser la longitud maxima del cable en funcién de la
seccion de los cables de alimentacion:

Lmax = (Vcc-4,75)* 500 / (ZcasLe/km* IMax)

5V

4,9

4,8

4,7

4,6

Ejemplo
Vee =5V, IMAX = 0,1 Amp
Z (1 mm2) = 16,6 /Km (Lmax= 75 m)
Z (0,5 mm?) = 32 Q/Km (Lmax= 39 m)
Z (0,256 mm2) = 66 O/Km (Lmax=19 m)
Longitud del cable Z(0,14 mm?) = 132 O/Km (Lmax= 9 m)
T T > Z (0,09 mm2) = 232 O/Km (Lmax= 5 m)
80 100
metros

e Son sefales senoidales complementarias cuyo valor
diferencial entre ellas es 1 Vpp centrado sobre Vece.
Esta caracteristica junto con una terminacion de linea de
120 Q, las sefiales complementarias entrelazadas y un
apantallamiento global, aportan una mayor inmunidad a
ruidos electromagnéticos provocados por el entorno en el
que tienen que convivir.

Caracteristicas

Sefiales A /A, B, /B, 1o, /1
Vapp 1V +20%, -40%
Vepp 1V +20%, -40%
DC offset 25V+0,5V
Periodo de sefial 20 pm, 40 um
Alimentacion V 5V +10%, <150 mA
Max. longitud de cable 150 metros
A, B centrado: |V1-Vz| / 2 Vip <0,065
Relacion A&B: Vapp / Vepp 0,8+1,25
Desfase A&B: 90°+10°
Amplitud To: Vi 0,2+0,8V
Anchura Ip: L+R Io_min: 180°
Io_typ: 360°
Io_max: 540°
Sincronismo Ip: L, R 180° +90°

@ Pérdidas de tension en el cable
provocadas por el consumo del encoder

La alimentacion requerida para un encoder 1 Vpp debe ser

Longitud del cable . ‘iz .
9 > 5V +10%. Mediante una expresion sencilla se puede ver

1V

0,8

0,6

0,4

0,2

| I I L

120 140 cual deberia ser la longitud maxima del cable en funcion de la

metros seccién de los cables de alimentacion:
Lmax = (Vcc-4,5)* 500 / (ZcasLe/km* Imax)
Ejemplo

Vee =5V, IMAX= 0,1 Amp
Z (1 mm2)

16,6 O/Km  (Lmax= 150 m)

b4 mm? Z (0,5 mm?) = 32 O/Km (Lmax= 78 m)
- Z (0,25 mm2) = 66 QO/Km (Lmax= 37 m)
Z (0,14 mm?) = 132 O/ Km (Lmax= 18 m)

Z(

0,0

0,09 mm?
0,09 mm?2) = 232 O/ Km (Lmax= 10 m)
ik @ Atenuacion de las sefales de 1 Vpp,
2o o originada por la seccion de los cables

Ademas de la atenuacion originada por la frecuencia de
trabajo, existe otra atenuacién en las sefales originada por la
seccién del cable que se conecta al encoder.



Es necesario evaluar la aplicacion para
garantizar que se ha instalado el encoder
apropiado en la maquina.

Para ello, hay que considerar los siguientes puntos:

Instalacion

Este punto considera la longitud fisica de la instalacion y el
espacio disponible para ello.

Estos aspectos son fundamentales para determinar el tipo de
encoder lineal a utilizar.

Disefio mecanico:

EXA: modelo adhesivado con las dimensiones mas pequefas
para espacios reducidos, consiste en un fleje de acero
grabado adhesivado directamente sobre la superficie de la
maquina, recomendado cuando el fleje este bajo condiciones
estables térmicamente.

EXG: modelo guiado para cursos de medicion largos,
consiste en una guia de aluminio adhesivada a la superficie

y un fleje de acero grabado. El fleje da acero va guiado en

el aluminio y fijlado en el punto medio a la superficie de la
maquina lo que permite que el fleje se expanda o contraiga
libremente en los extremos y tenga un comportamiento
térmico determinado.

EXT: modelo tensado para cursos de medicion muy largos y
alta precision, consiste en una guia de aluminio adhesivada

0 atornillada a la superficie, un fleje de acero grabado vy el
sistema de tensado. El fleje de acero va guiado en el aluminio
y tensado entre ambos extremos. El fleje una vez tensado
queda unido a la superficie de la maquina lo que permite que
el fleje de acero replique el comportamiento térmico de la
superficie.

Precision
Cada encoder lineal se somete a un control que muestra la
precision a lo largo de su curso de medicion.

Senal

La seleccion de la sefal considera las siguientes variables:
Resolucion, longitud de cable y compatibilidad.

Resolucion

La resolucién del control de la maquina se determina a partir
del encoder lineal.

Longitud de cable

La longitud del cable depende del tipo de sefial.

Velocidad

Los requisitos de velocidad para la aplicacién deberian
evaluarse antes de elegir el encoder lineal.

Impacto y vibracion
Los encoders lineales Fagor soportan vibraciones de hasta
200 m/s2 e impactos de hasta 1000 m/s2.

Senal de alarma
Todos los modelos TTL y 1 Vpp disponen de sefial de alarma.

Series

EXA incremental

Adhesivada

EXG incremental

Guiada

EXT incremental

Tensada

Seccion

— 19—

o

12

2 | N e W

19—

12 ©

6
34

("E—V}

19 .
f
© 12
n
16|
39

ﬁ



~_ 1 Vpp 0,1 pm TA + L2RP / L2SP
LI TTL 5pm TA + L2RD / L2SD
20 mm hasta L TTL 1 pm TA+ L2RX / L2SX
16.020 310 (T
AQZY [l L TTL 0,5 um TA + L2RY / L2SY
L TTL 0,1 pm TA + L2RW / L2SW
LI TTL 0,1 pm TA + L2RW1/L2SW1
~_1 Vpp 0,1 pm PG + TG + L2RP / L2SP
Lm TTL 5pm PG + TG + L2RD / L2SD
DA i hEsiE LM TTL 1 pm PG + TG + L2RX / L2SX
6.040 +10 um/m
490 oy LM TTL 0,5um PG + TG + L2RY / L2SY
Lm TTL 0,1 pm PG + TG + L2RW / L2SW
Lm TTL 0,1 pm PG + TG + L2RW1/L2SW1
~_ 1 Vpp 0,1 pm PT + TT + L2RP / L2SP
L TTL 5pm PT+TT + L2RD / L2SD
140 mm hasta L TTL 1 pm PT + TT + L2RX / L2SX
30.040 mm *5 pm/m
- L TTL 0,5 pm PT + TT + L2RY / L2SY
LM TTL 0,1 pm PT + TT + L2RW / L2SW
LI TTL 0,1 pm PT + TT + L2RW1/L2SW1

21



I NCREMENT AL E S

serie EXA

ADHESIVADA

Encoder lineal abierto sin contacto para aplicaciones de
alta precision y velocidad.

Consta de cabeza lectora compacta con toda la electrénica
y Optica integrada en un cuerpo Unico con opciones de
montaje lateral o superior.

Incorpora un LED de ayuda al montaje e incluye 1 6 3 metros
de cable con conector terminal, un fleje reflectivo adhesivado
de acero inoxidable de 6 mm de ancho con alta resistencia
contra disolventes e 1y sincronizado en linea.

Caracteristicas

Cursos de medicién en mm

Disponible a partir de 70 mm hasta 16.020 mm en incrementos de
50 mm.

Descripcion de modelos

TA + L2R: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
incremental, con Iy incremental (cada 50 mm) y fleje incremental
adhesivado.

TA + L2S: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
incremental, con Iy seleccionable mediante iman y fleje incremental
adhesivado.

Medicién

Coeficiente de expansion térmica del acero

Incremental: mediante regla de acero graduado de 20 pm de paso de rayado

Olitperm: = 11 ppm/K.

Resolucion de la medicion 5um 1pum 0,5 um 0,1 pym 0,1 ym Hasta 0,1 um
Sefiales de salida LI TTLdiferencial = LI TTL diferencial = LI TTL diferencial = LI TTL diferencial = LI1 TTL diferencial U 1Vpp
Periodo de la sefial incremental 20 um 4 um 2 um 0,4 pm 0,4 pm 20 ym
Frecuencia limite 200 kHz 1 MHz 1 Mhz 1,5 Mhz 2,5 Mhz 400 Khz
Velocidad maxima 240 m/min 240 m/min 120 m/min 36 m/min 60 m/min 480 m/min
Distancia minima entre flancos 1,2 s 0,2 us 0,2 us 0,2 ys 0,05 ps =
Marcas de referencia I, L2RD, L2RX, L2RY, L2RW, L2RW1, L2RP.: cada 50 mm . o

L2SD, L2SX, L2SY, L2SW, L2SW1, L2SP: 1, seleccionable mediante iman
Limites Colector abierto, activo bajo. Activacion mediante imanes
Longitud de cable permitida 50m 50m | 50m | 50m 50m 150 m
Tension de alimentacion <1 505r\1/1: ?sﬁ’carga) <1 505rY1: ?sz:’carga) <1 505;/1: (5;/; carga) <1 505r\1/1: (537/:1 carga) <1 505r\1/1: Er)sﬁ’carga) <1 50%: 2s(i)r:kc':arga)

Cabeza lectora

Proteccion cabeza lectora
Precision

Vibracion méxima

Impacto maximo

Temperatura ambiente de trabajo
Temperatura de almacenamiento

Peso

Humedad relativa

22

Cable 1 6 3 metros con conector terminal
IP 40
+10 ym/m
200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
1000 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
0°C ... 50°C
-20°C ... 70°C
0,17 kg + 0,025 kg/m
20 ... 80%



Dimensiones en mm
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Identificacién para pedidos

Fleje

Fleje grabado incremental para modelo adhesivado Curso de medicion en cm:
En el ejemplo 62 = 620 mm

Cabeza lectora

Cabeza lectora cuerpo  Tipo de marca de referencia ly: Tipo de sefal: Longitud en metros del Conector terminal:
tnico con LED R: incremental cada 50 mm D: T diferencial del resolucion 5 ym cable incorporado: D: SubDHD15M
S: seleccionable mediante iméan X TTL diferencial de resolucion 1 ym 1: 1 metro H2: YASKAWA®
Y: TTL diferencial de resolucién 0,5 um 3: 3 metros C1: conector circular 12 pines rosca M-H
W/W1: TTL diferencial de resolucion 0,1 ym C5: conector circular 12 pines rosca M-M

P: Senoidal de 1 Vpp
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I NCREMENT AL E S

serie EXG

GUIADA

Encoder lineal abierto sin contacto para aplicaciones de
alta precision y velocidad.

Consta de cabeza lectora compacta con toda la electronica
y Optica integrada en un cuerpo Unico con opciones de
montaje lateral o superior.

Incorpora un LED de ayuda al montaje e incluye 1 6 3 metros
de cable con conector terminal, un fleje reflectivo de acero
inoxidable de 10 mm de ancho con alta resistencia contra
disolventes en guia de aluminio adhesivada.

Caracteristicas

Cursos de medicion en mm

Disponible a partir de 240 mm hasta 6.040 mm en incrementos de
100 mm.

Descripcion de modelos

PG + TG + L2R: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
incremental, con Iy incremental (cada 50 mm) y fleje incremental
guiado con guia de aluminio adhesivada.

PG + TG + L2S: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
incremental, con I, seleccionable mediante iméan vy fleje incremental
guiado con guia de aluminio adhesivada.

Medicion Incremental: mediante regla de acero graduado de 20 um de paso de rayado
Coeficiente de expansion térmica del acero Oliperm: =~ 11 ppm/K.
Resolucion de la medicion 5um 1pum 0,5 um 0,1 pm 0,1 ym Hasta 0,1 ym
Sefiales de salida LI TTL diferencial =~ LI1 TTLdiferencial = LI1 TTL diferencial = L1 TTL diferencial = LI1 TTL diferencial o 1 Vpp
Periodo de la sefial incremental 20 um 4 um 2 um 0,4 pm 0,4 pm 20 ym
Frecuencia limite 200 kHz 1 MHz 1 Mhz 1,5 Mhz 2,5 Mhz 400 Khz
Velocidad maxima 240 m/min 240 m/min 120 m/min 36 m/min 60 m/min 480 m/min
Distancia minima entre flancos 1,2 s 0,2 us 0,2 ps 0,2 ps 0,05 ps -
Marcas do referencia I L2RD, L2RX, L2RY, L2RW, L2RW1, L2RP: cada 50 mm -

L2SD, L2SX, L2SY, L2SW, L2SW1, L2SP: I, seleccionable mediante imén
Limites Colector abierto, activo bajo. Activacion mediante imanes
Longitud de cable permitida 50m 50m | 50m | 50m | 50m | 150 m
(Gl D CHE <1 505r\r/1;\£ (Ss‘z/l?carga) <1 505|\1/1: g?/;l’carga) <1 505;/1: (53‘:101 carga) <1 505r\1/1: (ss?] carga) <1 505r\r/1: g;/;’carga) <1 505¥: zs(i)lzkc'arga)

Cabeza lectora

Proteccion cabeza lectora
Precision

Vibracion méxima

Impacto maximo

Temperatura ambiente de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Peso

Humedad relativa
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Cable 1 6 3 metros con conector terminal
IP 40
+10 pm/m
200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
1000 m/s2 (11 ms) IEC 60068-2-27
0°C ... 50°C
-20°C ... 70°C
0,27 kg + 0,05 kg/m
20 ... 80%



Dimensiones en mm
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Ejemplo Encoder Lineal sin contacto: PG30 + TG-684 + L2RX-3C1
Gula Fleje
PG 30 TG 84
Guia adhesivada para fleje guiado Longitud en cm: Fleje grabado incremental para modelo guiado Curso de medicion en cm:

En el ejemplo 30 = 300 mm

Cabeza lectora

L2 R X
Cabeza lectora cuerpo  Tipo de marca de referencia 1 Tipo de sefal:
tinico con LED R: incremental cada 50 mm D:  TTL diferencial del resolucién 5 pm

S: seleccionable mediante iman X: TTL diferencial de resolucion 1 pm
Y: TTL diferencial de resolucion 0,5 pm
W/W1: TTL diferencial de resolucién 0,1 um
P: Senoidal de 1 Vpp

En el gjemplo 64 = 640 mm

3 c1
Longitud en metros del Conector terminal:
cable incorporado: D: SubDHD15M
1: 1 metro H2: YASKAWA®
3: 3 metros C1: conector circular 12 pines rosca M-H

C5: conector circular 12 pines rosca M-M



I NCREMENT AL

serie EXT

TENSADA

Cursos de medicién en mm

Disponible a partir de 140 mm hasta 30.040 mm en incrementos de
100 mm.

Encoder lineal abierto sin contacto para aplicaciones de
alta precision y velocidad.

Consta de cabeza lectora compacta con toda la electronica
y Optica integrada en un cuerpo Unico con opciones de

montaje lateral o superior. Descripcion de modelos

PT + TT + L2R: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza lectora
incremental, con Iy incremental (cada 50 mm) y fleje incremental
tensado con guia de aluminio adhesivada.

Indicar PTS para guia atornillada.

PT + TT + L2S: encoder lineal abierto sin contacto con cabeza
lectora incremental, con Iy seleccionable mediante iman vy fleje
incremental tensado con guia de aluminio adhesivada.

Indicar PTS para guia atornillada.

Incorpora un LED de ayuda al montaje e incluye 1 6 3 metros
de cable con conector terminal, un fleje reflectivo de acero
inoxidable de 10 mm de ancho con alta resistencia contra
disolventes en guia de aluminio adhesivada o atornillada.

Caracteristicas

Medicion Incremental: mediante regla de acero graduado de 20 pm de paso de rayado
Coeficiente de expansion térmica del acero Oliperm: =~ 11 ppm/K.
Resolucion de la medicion 5um 1pum 0,5 um 0,1 pm 0,1 ym Hasta 0,1 um
Sefiales de salida LI1 TTL diferencial =~ LI1 TTLdiferencial = LI1 TTL diferencial =~ L1 TTL diferencial = LI1 TTL diferencial o 1Vpp
Periodo de la sefial incremental 20 um 4 um 2 um 0,4 pm 0,4 pm 20 ym
Frecuencia limite 200 kHz 1 MHz 1 Mhz 1,5 Mhz 2,5 Mhz 400 Khz
Velocidad maxima 240 m/min 240 m/min 120 m/min 36 m/min 60 m/min 480 m/min
Distancia minima entre flancos 1,28 0,2 ps 0,2 ps 0,2 ys 0,05 ps =
Marcas de referencia I, L2RD, L2RX, L2RY, L2RW, L2RW1, L2RP.: cada 50 mm . o

L2SD, L2SX, L2SY, L2SW, L2SW1, L2SP: 1, seleccionable mediante iman
Limites Colector abierto, activo bajo. Activacion mediante imanes
Longitud de cable permitida 50 m 50 m 50 m 50 m 50 m 150 m
Tension de alimentacion <1 505r\1/1: ?sﬁ’carga) <1 505rY1: ?sz:’carga) <1 505;/1: (5;/; carga) <1 505r\é: ?ST/; carga) <1 505r\1/1: Er)sﬁ’carga) <1 50%: 2s(i)r:kc':arga)
Cabeza lectora Cable 1 6 3 metros con conector terminal
Proteccion cabeza lectora IP 40
Precision +5pum/m
Vibracion méxima 200 m/s? (55 ... 2000 Hz) [EC 60068-2-6
Impacto maximo 1000 m/s2 (11 ms) IEC 60068-2-27
Temperatura ambiente de trabajo 0°C ... 50°C
Temperatura de almacenamiento -20°C ... 70°C
Peso 0,27 kg + 0,26 kg/m
Humedad relativa 20 ... 80%
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Dimensiones en mm
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Ejemplo Encoder Lineal sin contacto: PTZ70 + TT-62 + L2RX-3C1
Gula Fleje
PT: guia adhesivada para fleje tensado Longitud en cm -1: Fleje grabado incremental para modelo tensado  Curso de medicion en cm:

PTS: guia atornillada para fleje tensado

Cabeza lectora

En el ejemplo 70 = 699 mm

L2

Cabeza lectora cuerpo

tnico con LED

R

Tipo de marca de referencia Iy:

R: incremental cada 50 mm
S: seleccionable mediante iman

X 3
Tipo de senal: Longitud en metros del
D:  TTL diferencial del resolucion 5 pm cable incorporado:
X: TTL diferencial de resolucion 1 ym 1: 1 metro
Y: TTL diferencial de resolucion 0,5 pm 3: 3 metros

W/W1: TTL diferencial de resolucion 0,1 ym
P: Senoidal de 1 Vpp

En el ejemplo 64 = 640 mm

cC1

Conector terminal:

D: SubDHD15M

H2: YASKAWA®

C1: conector circular 12 pines rosca M-H
C5: conector circular 12 pines rosca M-M



I HASTA 3 METROS

Para conexion directa con FAGOR
L2...-D
Longitudes: 1y 3 metros

Cable incluido
Conector SUB D 15 HD (Pin macho —ll)

-
1 A Verde
2 /A Amarillo
3 B Azul
4 /B Rojo
5 Iy Gris
6 /o Rosa
7 L2 Negro
8 /AL (L1) Violeta
9 +5V Marron
] 10 +5V Azul/Rojo
Sensor (Naranja)
1 oV Blanco
l 12 ov Gris/Rosa
Sensor (Incoloro)
Carcasa Tierra Malla

Il APARTIR DE 3 METROS

L2..-C1 +
alargadera XC-C2-...D alargadera XC-C2-...D
Longitudes: 1y 3 metros Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Cable incluido Conector CIRCULAR 12 (Pin hembra )')
Conector Circular 12 (Pin Macho =) Conector SUB D15 HD (Pin macho =)
- > -
) A Verde 5) 1 A Marrén
6 /A Amarillo 6 2 /A Verde
8 B Azul 8 3 B Gris 1.9 g
o0 0
1 /B Rojo 1 4 /B Rosa 20,00 & @7
3 Io Gris g ! ) 3 5 Io Rojo e 2o 5
4 o Rosa I 4 6 My Nego ‘0
L] o L] L[]
7 /AL (L1) Violeta S . 3 7 8  JAL(L1) Violeta
l 12 +5V Marrén [ 9 7 L2 Amailo | > -
2 +5V Azul/Rojo 12 9 5V Marrén/
sensor (Naranja) Verde
10 oV Blanco 2 9 +5V
Azul 1e e oo o5
l 1 ov Gris/Rosa sensor rev iy
sensor (Incoloro) 10 11 oV Blanco/
Verde
9 L2 Negro
11 1 oV
Carcasa Tierra Malla ST Blanco
Carcasa  Carcasa  Tierra Malla




[l HAsTA 3 METROS

Para conexion directa con YASKAWA®

L2...-H2

Longitudes: 1y 3 metros

Cable incluido
Conector SUB D 15 (Pin macho —ll)

Para conexion directa con SIEMENS® Solution Line SME20

(s6lo 1 Vpp)
L2..-C5
Longitudes: 1y 3 metros

Cable incluido
Conector Circular 12 (Pin Macho =)

- -
1 A Verde 5 A Verde
9 /A Amarillo 6 A Amarillo
3 B Azul 8 B Azl
11 /B Rojo ; B Rojo
14 Iy Gris 3 I, aiis [ |
! o —d ?;0.0.0.0.0.0.0.91 4 /Iy Rosa 72 - $ - . 2
8-13 /AL (L1) Violeta 7 /AL (L) Violeta .2 O . O 3.
6 = 70 I 12 +5V Marrén 3 " FS
4 5V Marron 2 45V AulRoo
12 05 ESE /(ﬁglﬁ%) Sensor (Naranja)
I 10 ov Blanco
2 ov Blanco 11 ov Gris/Rosa
10 0V sensor Gris/Rosa Sensor (Incoloro)
Carcasa Tierra Malla 9 L2 Negro
Carcasa Tierra Malla
. A PARTIR DE 3 METROS
Para conexién con FANUC® (para Separate Detector Unit SDU): L2...-C1 + alargadera XC-C2...-FN1
Para conexion con SIEMENS® SME20 (sélo 1 Vpp): L2..-C5 + alargadera XC-C4..-C5
Para conexion con SIEMENS® SMC20 (sdlo 1 Vpp): L2...-C5 + alargadera XC-C4..-S3
Para conexion con SIEMENS® SMC30 (sélo TTL diferencial): L2...-C5 + alargadera XC-C4..-S2
Sin conector para otras aplicaciones: L2..-C1 + alargadera XC-C2...-0
alargadera XC-C2... FN1 alargadera XC-C4a-... C5
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Conector CIRCULAR 12 (Pin hembra )') Conector CIRCULAR 12 (Pin hembra )')
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra =C ) Conector CIRCULAR 12 (Pin macho =)
> < > =
5 1 A Marron e 3 o 5 5 A Marron
6 2 /A Verde 20,0 8 o7 6 6 /A Verde . 0 ;
8 3 B Gris W0 CE 8 8 B Gris L.t
4 5 L] L] L] L]
1 4 /B Rosa 1 1 /B Rosa 8 . 3
5 I, Rojo 3 I, Rojo FR
4 6 /Iy Negro > 4 4 /o Negro
12 9 +5V Marrén/ 12 12 +5V Marrén/ >
Verde Verde
¢ 1620 sgl?s\ér Fat] — ¢ ? szgs\ér Fal
10 12 0V Blanco/ 20 tttteeteet 10 10 0V Blanco/ 73 » 210 42
Verde Verde e o o o
6 3
B 1 se%;/or Bl ! B se%;/or Bl ’ 8 " 4 )
Carcasa 16 Tierra Malla 7 7 /Alarma  Violeta
Carcasa  Carcasa  Tierra Malla




I NCREMENT AL E S

cables de conexion directa

alargadera XC-C4-... S3 alargadera XC-C4-... s2
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Conector CIRCULAR 12 (Pin hembra )') Conector CIRCULAR 12 (Pin hembra )')
Conector SUB D25 (Pin hembra =C) Conector SUB D15 (Pin macho =)
Pin Seiial Color Pin Pin Seiial Color
5 3 A Marrén 5 15 A Marrén
6 4 /A Verde 6 14 /A Verde
8 6 B Gris 8 13 B Gris
1 7 /B Rosa 1 12 /B Rosa
3 17 Iy Rojo 3 10 Iy Rojo
4 18 My Negro ? E 4 11 My Negro ? E:]
12 1 +5V Marrén/ 12 4 +5V Marrén/ .
Verde Verde
2. By, [@ Emiiiig)e I
2 6 +5V Azl
10 2 oV Blanco/ sensor u
Verde 10 2 OV Blanco/
11 16 S e(:] ;Ior Blanco Verde
11 16 ov Blanco
Carcasa  Carcasa  Tierra Malla sensor
Carcasa Carcasa  Tierra Malla
alargadera XC-C2...0

Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros

Conector circular 12 (Pin Hembra J=)

Pin Senal Color
5 Marrén
6 /A Verde
8 B Gris
1 /B Rosa
3 Ip Rojo
4 My Negro
7 JAL (L1) Violeta
9 L2 Amarillo
12 +5V Marrén/Verde
2 +5 V sensor Azul
10 oV Blanco/Verde
" 0V sensor Blanco
Carcasa Tierra Malla

30



ENCOIDTERS

accesorios

Imanes

I NCREMENTALE S

Se utilizan actuadores magnéticos para activar los micros de fin de recorrido y para
seleccionar las marcas de referencia.
Los actuadores magnéticos pueden tener carcasa metdlica o carcasa de plastico.

— Carcasa metalica adhesivada o atornillada.

chy By |2H8s

vy v+ a0
c

Adhesivada limite 1
Adhesivada limite 2
Adhesivada referencia

Guiada limite 1
Guiada limite 2

Guiada referencia

Tensada limite 1
Tensada limite 2
Tensada referencia

— Carcasa de plastico adhesivada.

Rojo
Azul
Gris

Rojo
Azul
Gris
Rojo
Azul
Gris

MA-L1
MA-L2
MA-R

MG-L1
MG-L2
MG-R
MT-LA1

MT-L2
MT-R

25

25

25

Z
0
By
m
<
m
4
_|
>
-
m
i)

8 a
NS
b| | TP
ek 1
12

Adhesivada y guiada
limite 1

Adhesivada y guiada
limite 2

Adhesivada y guiada
referencia

SSD

Rojo

Azul

Gris

MAG-L1

MAG-L2

MAG-R
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6.5

El dispositivo externo para medir la intensidad de la sefal se emplea para

el montaje y alineamiento correcto de la cabeza lectora.

Dispone de LEDs de ayuda al montaje para las sefiales incrementales,

para la marca de referencia y para los limites de carrera.

Aplicador AA o0 AAA

El aplicador se emplea para pegar el fleje adhesivado sobre las superficie

de la maquina consiguiendo la alineacion correcta con respecto a la

cabeza lectora.
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Finanzas
Industria
Distribucién
Conocimiento

DRIVE-CLIQ® es una marca registrada de SIEMENS® Aktiengesellschaft,
FeeDat® es una marca registrada de Fagor Automation,
FANUC® es una marca registrada de FANUC® Ltd.,

MITSUBISHI® es una marca registrada de MITSUBISHI® Shoji Kaisha Ltd.,
PANASONIC® es una marca registrada de PANASONIC® Corporation,

BiSS® es una marca registrada de iC-Haus GmbH, y
YASKAWA® es una marca registrada de YASKAWA® Electric Corporation.

FAGOR

FAGOR AUTOMATION

Fagor Automation, S. Coop.
B° San Andrés, 19

E-20500 Arrasate - Mondragén
SPAIN

Tel.: +34 943 039 800

Fax: +34 943 791 712

E-mail: info@fagorautomation.es

Empresa
Registrada

Fagor Automation esta acreditado por el
Certificado de Empresa ISO 9001 y

el marcado C € para todos sus productos.

www.fagorautomation.com

N~
Fagor Automation no se responsabiliza de los posibles errores de impresion o transcripcion en el presente catélogo y se reserva el derecho de introducir, sin previo aviso, '
cualquier modificacion en las caracteristicas de sus fabricados. Los datos deben contrastarse siempre con los que aparecen en los manuales que acompafian a cada producto. o
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